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ผลงาน : วัสดุโครงขายโลหะอินทรียเพื่อใชเปนวัสดุดูดซับโลหะหนักในผลิตภณัฑปโตรเลียม 

 

บทสรุปรายละเอียดของผลงานเทคโนโลยี  

งานวิจัยของ ดร.กนกวรรณ กองพัฒนพาณิชย เกี่ยวของกับการออกแบบและพัฒนาวัสดุโครงขายโลหะ

อินทรีย (Metal-organic frameworks, MOFs) ซึ่งเปนวัสดุเปนวัสดุที่มีรูพรุนจากการเชื่อมตอกันของกลุมโลหะ 

และโมเลกุลสารอินทรีย (Organic cluster) ทำใหสามารถปรับเปลี่ยนสวนประกอบและโครงสรางไดหลากหลาย 

เพื่อควบคุมหรือเพิ่มคุณสมบัติในดานตางๆ ทั้งสมบัติเชิงเคมี สมบัติเชิงกายภาพ และสมบัติเชิงอิเล็กทรอนิกส 

นำไปสูการออกแบบวัสดุ MOF ใหมีคุณสมบัติที่สอดคลองกับการประยุกตใชงานในดานพลังงานและสิ่งแวดลอม 

โดยมีผลงานที่โดดเดนคือ การพัฒนากระบวนการขึ้นรูปของวัสดุโครงขายโลหะอินทรีย เพื่อรองรับการใชงานใน

ระดับอุตสาหกรรม และ การออกแบบวัสดุโครงขายโลหะอินทรีย เพื่อใชเปนวัสดุดูดซับโลหะหนักในน้ำเสียและ

ผลิตภัณฑปโตรเลียม 

การพัฒนาเทคโนโลยีมุงเนนการออกแบบและพัฒนาวัสดุ MOF ใหมีประสิทธิภาพสูงในการกำจัดสารหนู 

ผานการบูรณาการองคความรูดานเคมีและวัสดุศาสตรจนพัฒนาสูการใชงานในระดับอุตสาหกรรม โดยออกแบบให

วัสดุ MOF มีประสิทธิภาพการดูดซับสูง มีความจำเพาะเจาะจง สามารถใชงานไดในชวง pH ที่กวาง คงทนใน

สภาวะการใชงานจริง และมีอายุการใชงานยาวนาน เพื่อที่จะไมจำเปนตองเปลี่ยนตัวดูดซับบอยและลดปริมาณตัว

ดูดซับที่ใช อันจะนำไปสูเทคโนโลยีใหมใชวัสดุ MOF ทดแทนเทคโนโลยีที่มีอยูเดิม การนำวัสดุ MOF ที่พัฒนาไป

ทดสอบกับตัวอยางจริงจากแหลงตางๆ พบวาวัสดุ MOF สามารถดูดซับสารหนูใหมีความเขมขนต่ำกวา 10 ppb 

ซ่ึงเปนความเขมขนสูงสุดท่ีมีไดในน้ำดื่ม ตามเกณฑขององคการอนามัยโลก หลังจากไดวัสดุดูดซับท่ีมีประสิทธิภาพ

ดีท่ีสุด ไดมีการพัฒนากระบวนการสังเคราะห เพ่ือลดตนทุนในการผลิต และไดมีการพัฒนากระบวนการข้ึนรูปของ

วัสดุ ใหมีความเหมาะสมสำหรับรองรับการใชงานจริงหรือการใชงานในระดับอุตสาหกรรม โดยไดมีสรางตนแบบ 

(Prototype) สำหรับการผลิตวัสดุดูดซับดังกลาวในระดับใหญ (Scale-up production) และการทดสอบ

ประสิทธิภาพในสภาวะที่ใกลเคียงกับสภาวะจริงโดยใชตัวอยางจริงจากภาคอุตสาหกรรม ทั้งนี้ เทคโนโลยีดังกลาว 

สามารถนำไปตอยอดเพื ่อออกแบบพัฒนาวัสดุ MOF สำหรับกำจัดโลหะหนักหรือสิ ่งปนเป อนชนิดอื ่นๆใน

สิ่งแวดลอมตอไป 


