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ศาสตราจารย นพ. สุรเดช หงสอิง, รองศาสตราจารย นพ. อุษณรัสมิ์ อนุรัฐพันธ และคณะ  

จากคณะแพทยศาสตรโรงพยาบาลรามาธิบดี มหาวิทยาลัยมหิดล 

ผลงาน: การคนพบและวิจัยการพัฒนานวัตกรรมการรักษามะเร็งดวยภูมิคุมกันบำบัดที่ผานการแปลง

พันธุกรรมตัวรับแอนติเจนจำเพาะ chimeric antigen receptors T-cell (CAR-T) ดวยเทคโนโลยี

เซลลและยีนบำบัด  

บทสรุปรายละเอียดของผลงานเทคโนโลยี  

การรักษาดวยวิธีเซลลและยีนบำบัด (cell & gene therapy) เปนวิธีการรักษาที่ไดรับการพัฒนาขึ้นเพ่ือ

รักษาโรคที่ไมสามารถรักษาใหหายขาดได ไมตอบสนองตอการรักษารูปแบบเดิมหรือมีอัตราการหายจากโรคต่ำ 

ท้ังนี้ในปจจุบันการรักษาดวยวิธีดังกลาวไดรับการยืนยันถึงผลสำเร็จท่ีมีประสิทธิภาพสูง และยังไดรับการรับรองใน

ตางประเทศ เชน ประเทศสหรฐัอเมริกาและอีกหลายประเทศในยุโรป ใหใชเปนมาตรฐานในการรักษาโรครายแรง

บางชนิด เชน มะเร็งเม็ดเลือดขาว มะเร็งตอมน้ำเหลือง โรคโลหิตจางธาลัสซีเมีย และอาจเปนแนวทางในการนำไป

รักษาโรคอ่ืน ๆ ท่ีหลากหลายข้ึนในอนาคต  

เทคโนโลยี Chimeric antigen receptor T-cell (CAR T-cell) therapy เปนเทคโนโลยีในกลุมเซลลและ

ยีนบำบัดที่มีการพัฒนาขึ้นอยางรวดเร็วในชวงเวลาที่ผานมา โดยหลักการของระบบภูมิคุ มกันในการทำลาย

เซลลมะเร็ง จากการศึกษาเรื่อง CAR T-cell therapy ทั้งในและตางประเทศพบวา เม็ดเลือดขาวลิมโฟไซทชนดิที 

(T-cell) ที่ไดรับการดัดแปลงทางพันธุกรรมใหมีการแสดงออกของโปรตีนดัดแปลงตัวรับบนผิวเซลลที่จำเพาะ

เจาะจงกับโปรตีนบนผิวเซลลมะเร ็ง (tumor-associated antigens: TAA) ที ่ เร ียกวา Chimeric antigen 

receptor (CAR) T cell ทั้งนี้ CAR-T cell สามารถดัดแปลงใหมีความจำเพาะตอโปรตีนที่แสดงออกบนผิวเซลล

เม็ดเลือดขาวลิมโฟไซทชนิดบีเซลล (B-cell lymphocytes) เทานั ้น เรียกวา CAR-CD19 (CD19-specific 

chimeric-antigen-receptor T-cells; CD19 CAR T-cells) เพื ่อใหเม็ดเลือดขาวทีเซลลลิมโฟไซทที ่ผานการ

ดัดแปลงดังกลาวสามารถฆาเซลลมะเร็งท่ีมีการแสดงออกของ CD19 บนผิวเซลลได โดยมีวิธีการรักษาคือ นำเซลล

เม็ดเลือดขาวของผูปวยหรือผูบริจาค (donor) มาเขากระบวนการดัดแปลงพันธุกรรมในโรงงานผลิต เพาะเลี้ยง

เซลลเม็ดเลือดขาวทีเซลลที ่ดัดแปลงดังกลาวใหมีปริมาณเพียงพอ แลวจึงนำผลิตภัณฑดังกลาวไปปลูกถาย 

(transplantation) ในผูปวย เพ่ือรักษาโรคมะเร็งเม็ดเลือดขาวชนิดบีเซลล (B-cell leukemia)  



เนื่องจากประเทศไทยยังไมสามารถผลิตยาในกลุมเซลลและยีนบำบัดเองได การรักษาดวยวิธี CAR T-cell 

therapy จึงยังมีคาใชจายที่สูงมาก ทำใหเปนการยากตอการเขาถึงสำหรับผูปวยภายในประเทศ เชน ผลิตภัณฑ 

CAR T-cell therapy สองชนิดที่ไดรับการรับรองโดยองคการอาหารและยาแหงสหรัฐอเมริกา (US FDA) ไดแก 

YescartaTM ของบริษัท Kite Pharma และ Kymriah™ ของบริษัท Norvatis มีราคาสูงถึง 16 ลานบาทตอการ

รักษาหนึ่งครั้ง ในข้ันตอนการผลิต  CAR T-cell จะเริ่มจากการนำเลือดของผูปวยเขามาท่ีโรงงานผลิตเพ่ือแยกเอา

เม็ดเลือดขาวชนิด T-cell ออกมาจากเลือดผูปวย จากนั้นจึงใชไวรัสเวคเตอร (viral vector) ท่ีบรรจุสารพันธุกรรม

รักษา (therapeutic gene) ในการดัดแปลงพันธุกรรมของ T-cell ใหมีความสามารถในการกำจัดเซลลมะเร็งไดดี

ข้ึน หลังจากนั้นจึงนำผลิตภัณฑ CAR T-cell ท่ีได ปลูกถายกลับเขาไปในผูปวยเพ่ือทำการรักษา  

 ในประเทศไทยไดมีการคนควาและวิจัยการรักษาดวยวิธีเซลลและยีนบำบัดโดยทีมวิจัยของศาสตราจารย 

นพ. สุรเดช หงสอิง และรองศาสตราจารย นพ.อุษณรัสมิ์ อนุรัฐพันธ จากสาขาวิชาโลหิตวิทยาและมะเร็งวิทยา 

ภาควิชากุมารเวชศาสตร คณะแพทยศาสตรโรงพยาบาลรามาธิบดี มหาวิทยาลัยมหิดล โดยไดรับการสนับสนุน (in 

cash) จากศูนยความเปนเลิศดานชีววิทยาศาสตร (องคการมหาชน) (Thailand Center of Excellence for Life 

Sciences, TCELS) ในชวงป พ.ศ. 2557-2565 การวิจัยผลิตภัณฑ CAR-CD19 T cell ในขั้นตอนกอนการศึกษา

ทางคลินิก (preclinical phase) โดยมีคณะแพทยศาสตรโรงพยาบาลรามาธิบดี มหาวิทยาลัยมหิดล ใหการ

สนับสนุนสถานที่ (in kind) สำหรับการทำงานวิจัยจนไดผลิตภัณฑ CAR-CD19 T cell ที่ไดรับการจดสิทธิบัตร 

รวมถึงมีองคความรูและบุคลากรที่พรอมสำหรับการนำเทคโนโลยีเซลลและยีนบำบัด โดยเฉพาะ CAR T cell 

therapy มารักษาโรคมะเร็งบางชนิดในราคาที ่ต ่ำกวาผลิตภัณฑของตางประเทศ จึงเปนแนวทางสำหรับ

ภาคเอกชนในประเทศไทยที่จะนำผลิตภัณฑดังกลาวมาพัฒนาและผลิต เพื่อใชสำหรับรักษาผูปวยภายในประเทศ

และภูมิภาคใกลเคียงดวยคาใชจายท่ีถูกลง เพ่ือใหผูปวยสามารถเขาถึงการรักษาไดมากข้ึน 

ศาสตราจารย นพ.สุรเดช หงสอิง รองศาสตราจารย นพ.อุษณรัสมิ์ อนุรัฐพันธ และบริษัท Genepeutic 

Bio, Co., Ltd. รวมมือกับนักวิจัยทานอื่น ๆ ทั้งในและตางประเทศ โดยใชแพลตฟอรมของบริษัทเปนโครงสราง

พ้ืนฐาน เพ่ือพัฒนาตอยอดผลิตภัณฑอ่ืนๆ ในกลุมเซลลและยีนบำบัด (cell& gene therapy) 

ผลิตภัณฑ CAR-CD19 CAR T cell  ท่ีจะนำเขามาดำเนินการวิจัยทางคลินิกในโครงการนี้ ไดรับสิทธิบัตร

ผลงานการประดิษฐ โดยมีมหาวิทยาลัยมหิดลและศูนยความเปนเลิศดานชีววิทยาศาสตร (Thailand Center of 

Excellence for Life Sciences, TCELS) เปนเจาของลิขสิทธิ์รวมกัน นอกจากนี้ ทรัพยสินทางปญญาขางตน ยัง

ไดรับการประเมิน ความอิสระในการดำเนินการ (freedom to operate) จากบริษัท Rouse & Co. International 

(Thailand) Co., LTD. โดยไดตรวจสอบทรัพยสินทางปญญาที่ไดขึ ้นทะเบียนในประเทศไทย ไดขอสรุปวาตัว



ผลิตภัณฑ CAR-CD19 T cell มีความอิสระในการดำเนินการทั้งในดานของตัวผลิตภัณฑและกระบวนการผลิต 

(freedom to operate) และยังไดจดทรัพยสินทางปญญา PCT (Patent Cooperation Treaty) อีกดวย โดย

ประเทศแรกท่ีจด คือ สาธารณรัฐประชาชนจีน 

ดวยจุดเริ่มตนจากผลงานเทคโนโลยี CAR-CD19 T-cells จะชวยผลักดันใหประเทศไทยมีเทคโนโลยีเซลล

และยีนบำบัดเปนของตัวเอง สงผลใหราคายาในกลุมเซลลและยีนบำบัดถูกลงเมื่อเทียบกับยาของตางประเทศ ทำ

ใหผูปวยในประเทศไทยและเอเชียเขาถึงเทคโนโลยีเซลลและยีนบำบัดไดมากข้ึน ลดการนำเขายาในกลุมเซลลและ

ยีนบำบัดจากตางประเทศ นอกจากนี้โครงการฯ จะชวยสงเสริมใหผูปวยตางชาติเดินทางเขามารักษาในประเทศ

ไทยมากขึ้น เนื่องจากในการรักษาดวยวิธีเซลลและยีนบำบัดจำเปนตองสงเลือดของผูปวยเขาไปทำการตัดตอ

พันธุกรรมในโรงงานผลิต ทำใหโรงงานผลิตควรตั้งอยูในบริเวณใกลเคียงกับโรงพยาบาลที่ใหการรักษาเพื่อใหการ

ขนสงผลิตภัณฑเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ การที่ประเทศไทยมีเทคโนโลยีเซลลและยีนบำบัดเปนของตัวเองจะ

สงเสริมใหประเทศไทยเปนศูนยกลางสุขภาพนานาชาติ (Medical hub) ของเอเชียตะวันออกเฉียงใตอยางยั่งยืน 

 


